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1.正齿轮：
• 有若干组齿轮
• 传动比i=Z2/Z1
• 传动比的作用：

1、降速，n2=n1/i
2、提高输出扭矩，从动轮输出转矩=电机输出转矩*i
3、降低了负载的惯量，从动轮折算到主动轮这边的惯量
J3=J2/i²，惯量按传动比的平方倍减小

优点：
• 成本低
• 结构简单
• 适合功率传递

缺点：
• 传动精度差 n1主动轮转速，Z1主动轮齿数，J1主动轮惯量

n2从动轮转速，Z2从动轮齿数，J2从动轮惯量
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涡轮
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2.蜗轮蜗杆减速器：
• 由涡轮和蜗杆组成齿轮
• 蜗杆是主动件，涡轮是从动件
• 用于传动空间交错轴之间的运动和动力，

一般输入轴和输出轴之间成90°角

优点：
• 单级减速比很大
• 可反向自锁
• 适合功率传递

缺点：
• 轴向力大
• 易发热
• 机械效率低，具有自锁性的蜗杆传动，其

效率在50%以下
涡杆
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3.行星减速器：
• 组成：内齿圈，太阳轮，行星轮，行星架

• 太阳轮是主动轮，由电机驱动
• 内齿圈固定在减速器壳体上
• 行星轮(C)固定在行星架(D)，绕着内齿圈（A）旋

转，动力从太阳轮(B)输入再通过行星架将动力传递
到输出轴上
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3.行星减速器：
• 减速比：i=(内齿圈齿数/太阳轮齿数)+1
• 一般情况下，具有单级减速齿轮组的行星减速机速

比通常在 3 ~ 10 之间；速比超过 10 以上的行星
减速机，需要使用两级（或以上）的行星齿轮组减
速

让中国制造成为全球顶级制造

C行星轮

B太阳轮

A内齿圈

D行星架

输出
旋转传动

行星轮总齿数=内齿圈齿数+太阳轮齿数



3.行星减速器：

优点：
• 体积小、质量小、结构紧凑、承载能力大
• 传动效率高，通常可达97%以上
• 传动比大
• 运动平稳、抗冲击和震动能力强
• 适合精密传动

缺点：

• 材料优质、结构复杂、制造和安装比较困难些。
• 成本高 

让中国制造成为全球顶级制造

输出
旋转传动



4.RV减速器：
用于转矩大的机器人腿部腰部和肘部三个关节，负载
大的工业机器人，一二三轴都是用RV。

优点：
• 更高的疲劳强度、刚度和寿命

缺点：
• 重量重，外形尺寸较大
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5.谐波减速器：
用于负载小的工业机器人或大型机器人末端几个轴，谐波减速
器是谐波传动装置的一种，谐波传动装置包括谐波加速器和谐
波减速器。谐波减速器主要包括：刚轮、柔轮、波发生器、轴
承组成

优点：
• 体积小、重量轻、承载能力大、运动精度高，单级传动比大

缺点：
• 随着使用时间增长，运动精度会显著降低
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• 减速器的两巨头Nabtesco（纳博特斯克）和
Hamonica Drive（哈默纳科），占领世界
75%的精密减速器市场，几乎垄断了全球的机
器人用减速器

RV和谐波对比：
• 谐波减速器结构简单紧凑，适合于小型化、低、中

载荷的应用。
• RV减速器刚性好、抗冲击能力强、传动平稳、精度

高，适合中、重载荷的应用，RV减速机的额定扭矩
随输入转速下降非常明显。
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1.同步带传动：
• 组成：同步带，同步带轮

优点：

• 直线速度高，中等精度
• 推力不大，成本低
• 安装简单，加工、装配精度要求不高

缺点：
• 柔性系统，高速长距离运行较难控制
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2.齿轮齿条传动：
• 组成：齿轮，齿条

优点：
• 直线速度高
• 中等推力，成本低
• 安装简单，加工、装配精度要求中等
• 长距离运行

缺点：
• 有磨损问题

齿条

齿轮
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3.丝杠传动：
• 组成：  直线导轨、滚珠丝杠、螺母、电机座
• 滚珠丝杠作为主动体，螺母随丝杆的转动角度按照对应规格

的导程转化成直线运动，物体可以通过螺母座和丝杆螺母连
接，从而实现对应的直线运动

优点：
• 推力大
• 精度高

缺点：
• 直线速度较低
• 行程有限制
• 成本高
• 安装复杂
• 加工、装配精度要求高

电机座

滚珠丝杆

直线导轨

螺母
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3.丝杠传动：
• 导程： 丝杆或螺母旋转一周，螺母在丝杆上面移动的距离
• 螺距：相邻两条螺纹之间的距离

单线螺纹

双线螺纹

螺距=导程/线数
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